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1.     தததகதத வதவரமம மறமறமம அதனம அமமபமப

பதடதமதமலபமப உயதரதயலம

 படபமபதனம தபயரம  உயதரதயலம 01 (  வகபமப XI பரவமம1)
 தததகததயதனம தபயரம      ததவர பற அமமபமபதயலம அறதமகமம பகதத 1-   வவரம மறமறமம

தணமட-பறஅமமபமபதயலம
 தததகதத வதவரமம Kebo-10501

 மனம வதமவகளம     ததவரஙமகளதனம அடபமபமட பணமபகளம பலமவவற வமகபடமட
   ததவரஙமகமள பரதநமத தகதளமளதலம (தடரதவடதஃமபடமடகளம,

  ஜதமமவனதஸமதபரமமமகளம மறமறமம ஆஞமசதவயதஸமதபரமமமகளம)
 ஆஞமசதவயதஸமதபரமமமகளதனம பலமலயரமதமதனமமம

(    ஒரவதமதயதமல மறமறமம இரவதமதயதமலதம ததவரஙமகளம)
    ததவரஙமகளதனம பலமவவற பகததகளம மறமறமம பணதகளம.

  கறமறலம வநதகமகஙமகளம    இபமபதடதமததமன கறமறபதனம கறமவபதரம ககழமகமகணமடவறமமற
பரதநமததரபமபதரமகளம.     ததவர பறஅமமபமபதயலதனம வததறமறமம மறமறமம
வரலதற/    பறஅமமபமபதயமலபம படபமபதனம மகமகதயதமதவமம.

    இனமமறய உலகதனம உயதரதனபம பனமமகதமதனமமமயதலம பற
 அமமபமபதயலதனம பஙமகளதபமப.    ததவர வவரமகளதனம பற

    அமமபமபதயலம மறமறமம ததவரதமதணமடனம பற அமமபமபதயலம.
 கறதபமப வதரமமதகளம   ததவர பற அமமபமபதயலம,  கததரம வடவமம,  பமமபர வடவமம, தகததமத

வவரமகளம,   சவதச வவரமகளம,   கதமளயறமற தணமட,   கழலம தணமட,
 இமலதமதததழதலம தணமட,    கற இமலதமதததழதலம தணமட,

ஓடதணமட,  தமரகமககழம ஓடதணமட,  நகரம ஓடதணமட.
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தபதரளடகமகமம:
1. அறதமகமம
2.     ததவர பறஅமமபமபதயலதனம வததறமறமம மறமறமம வரலதற
3.    ஆஞமசதவயதஸமதபரமமம ததவரஙமகளதனம பற அமமபமபதயலம

அ)   வவரதனம பற அமமபமபதயலம
ஆ)   தணமடனம பற அமமபமபதயலம

4. பதடசமசரகமகமம

1)  அறதமகமம (Introduction)
       ததவர அறதவதயலதனம அஸமததவதரதமமத அமமதமத கரபமதபதரளமகளம தவரமம கனமகளதவலத அலமலத

       தபரதததக கதடமடமம ஆடகளம மறமறமம நணமவணதகமகதகளம மலமதகவவத தசயலமபடதமதபமபடமட உறமற
 வநதகமகலதலவய (observation)  நமடதபறமறத.      இத பமதயதலளமள பலமவவற வமகயதன வதழமகமமக

  மமறமய வதவரதகமக உதவதயத.       இநமத வதவரதபமபதனத மகமகதயமதக தவளதபமபற மறமறமம உடமபற
     அமமபமப மறமறமம தமததமத உடமகடமடமமபமப அமமசஙமகமளகம தகதணமடளமளத.   பற அமமபமபதயலம தமற

    பதறமகதல தசயமமமற உயதரதயலம கறதபமபதக உடறமதசயலதயலம,  பரதணதமவதயலம,   வமகபதடமடயலம மறமறமம
       இதர பயனமபடமட உயதரதயலம வபதனமற தமறகளதனம வளரமசமசதகமக உறதமனயதக அமமநமதளமளத.

        ஆரமமபதமததலம உயதரதயமலபம பறமறதய படபமபதனத ததவர கடமடமமபமபகளதனம தவளதபமபற மறமறமம உடமபற
        வதளகமகதமமத பறமறதவய மதனமமமயதக இரநமதததலம இத நகணமட கதலமதக இயறமமக வரலறமறதலம

  ஒர பகததயதகவவ கரதபமபடமடத.      ததவரதமததனம வதளகமகஙமகளம மதகபம தபரதய ஆசமசரதயபமபடமமபட
    மதகவமம ஆழமநமத வதவரஙமகமள உளமளடகமகதயததக இரநமதத.   இதமதமகய வதளகமகவமரகளம

     மதணவரமகளகமக தததடகமகதமததலம சலதபமமப ஏறமபடதமததனதலமம பதறமகதலதமததலம ததவரஙமகளதனம
 வதழமகமமக மமற,      அதனம அமமபமப வபதனமறவறமமற வதவரதகமகமம  எளதததகமக உயதரதயலம

(  கமறபமபதளரம உயதரதயலம-  Reductionist  Biology)     தமறயதனம வளரமசமசதயதலம உயதரதயதனம வதழமகமமக
      மமறயதமன வதளகமகமம வபதத அறதவதயலம அறதஞரமகளதனம கவனதமமத ஈரமதமதத.  இதமதமகய
         வதளகமகஙமகளம உடலம தசயலதயலம அலமலத பரதணதம உயதரதயலம ஆரதயமசமசதயதலம அரமதமதமளமள பலமவவற
   வகளமவதகமள உரவதகமகவதறமகமம உதவதயதக இரநமதத.   இபமபதடதம தததகததயதலம (Module) ததவர

    பற அமமபமபதயலதனம வததறமறமம மறமறமம வரலதற,   ஆஞமசதவயதஸமதபரமமமகளதனம (மடவதமததம
ததவரஙமகளம)     ததவர வவரமகளதனம பற அமமபமபதயலம (    வடவமம மறமறமம பணதகளதலம பணமமகதமதனமமம),

    தணமடனம பற அமமபமபதயலம பறமறத படபமவபதமம. 

2)        ததவர பற அமமபமபதயலதனம வநதகமகமம மறமறமம வரலதற (Origin and History of  Plant
Morphology)

      ததவர பற அமமபமபதயலதனம வநதகமகமம ததவரதமததனம தவளதபமபற வடவமம,  கடமடமமபமப மறமறமம
   வளரமசமசதமயபம பறமறதய வதளகமகதமமத படபமபததகமம.     ததவர பற அமமபமபதயமலபம பறமறத தபரமமபதலதன

  ஆரமமபகதலதம தகவலமகளம 200     ஆணமடகளகமக மனமவப தஜரமமணதயதலம தததடஙமகபமபடமடளமளத.
    வமலமம அமவ இயறமமக வரலறமறதனம தபரமமபகததயதகமம.   இரபமபதனமம பதனமனரம,   இத ததவர

மமறபதடமடயலம,  வமகபடமடயலம,       பரதணதமவதயலம மறமறமம மரபதயலம வபதனமற ததவர அறதவதயலதனம
     வததறமறதமததறமகமக தபரதய ததகமகதமமதயமம மறமறமம மகமகதயதமதவதமமதயமம அளததமதத.

        கடநமத இரணமட நறமறதணமடகளகமக வமலதக ததவர பற அமமபமபதயமலபம படபமபததலம சதல
        கறதபமபதடமட வதததகமள வதட அதனம வரலதறமறதலம மகமகதய நபரமகளம தபரததமம ஆததகமகமம

தசலதமததயதரகமகதறதரமகளம.    அவரமகளதலம மகமகதய நபரமகளம    வஜதகதனம தவதலமபகதஙம வதனம வகதவத
(Johann  Wolfgang  Von  Goethe)   வதலமவஹலமமம ஹதபமதமயமசரம (Wilhelm  Hofmeister)  கதரமலம

 வதனம வகதவபலம(Karl van Goebel)  மறமறமம  வதலமதஹமம டமவரதலம (Wilhelm Troll).
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“  பற அமமபமபதயலம”  (Morphology)    எனமற தசதலம    வஜதகதனம தவதலமபகதஙம வதனம வகதவத
 எனமபவரதலம பயனமபடதமதபமபடமடத.      இவரமடய மனமதனதட கரதமதகமகளம மதலதலம 1790  ஆமம

  ஆணமடலம வகதவதவதனம       தவரமசடமமட தமடமடத மதரமவபதஸம தடரமபதஃபமலதனம தசனம ஜக எரமகலதரனம எனமற
  தமலபமபதலம தவளதயதடபமபடமடத (“An attempt to explain the metamorphosis of plants”. Goethe

1790).
   ததவரஙமகளதலம சநமததத மதறமறதமமத (  தமலமமற மதறமறமம)  கணமடறதநமத   ஃபமரகதடரதசம வதனம தஹலமமம

 தபனடகமடம ஹதஃபமமகஸமடரம,      அவரமடய ததவரகம கரவதயலதனம அடபமபமட எனமற ஆயமமவயமம
      வதடமடவதடமட பதனமப ததவர பற அமமபமபதயலதனம வலமலநரம ஆனதரம.    பற அமமபமபதயலம தமறயதலம

 ஹதஃபமமகஸமடரதனம     தபரமம பஙமகளதபமபதனத அவரமடய நலதன   ஆலம தஜமமனம மதரமஃபதலஜத
 தடரமவகவம தசஸதலம தவளதயதடபமபடமடத. (”General Morphology of (Plant) Growth” Hofmeister

1868).
    கதரமலம ரதடமடரம தபரமஹதரமடம வதனம வகதவபலம   எனமபவரம ஹதஃபமமகஸமடரதனம சகடரதவதரம.   இவரம தனத

 கரதமதகமகமள    ஆரமகவனத கதரதஃபத தடரம பதளதனமதசனம (Organography of plants)   எனமற நலதலம
   மனமற தததகததகளதலம தததடரமசமசதயதக தவளதயதடமடதரம.

    ததவர பற அமமபமபதயலம தமறகமக   வதலம வஹலமமம டமவரதலதனம  பஙமகளதபமபகளம அவரத
    மகமகதய பனமமகதமதனமமம தகதணமட நலதன    தவரமகமலகதசணமவட மதரமஃபதலஜத தடரம வஹதஹரனம

பதளதனமதசனம (Troll  1937-1943)  (“Comparative  morphology  of  Higher  Plants”)  எனமற
 தமலபமபதலம தவளதயதடபமபடமடத. 

   தறமவபதமதய ததவரவதயலதளரமகளம இனமற மரபதயலம,   ததவரஙமகளதனம கடமடமமபமப,  பரதணதமமம,
  பமதபடவ ததவரவதயலம (Paleobotany)       மறமறமம மமறபதடமட ததவரவதயலம வபதனமற தமறகமக பற

  அமமபமபதயலம வதளகமகஙமகமள பயனமபடதமதகதனமறனரம.

 இநமத தததகததயதலம(module)   நமத மதனமமமயதன   பதரமமவ ஆஞமசதவயதஸமதபரமமம ததவஙமகளதனம
   தசயலமபதட மறமறமம கடமடமமபமபதமன பறஅமமபமபதயலதனம  பனமமகதமதனமமமமய அடபமபமடயதலம

படபமபததகமம.

1.3.    மடவதமததம ததவரஙமகளதனம (ஆஞமசதவயதஸமதபரமமம)    பற அமமபமபதயலம (Morphological
study of Angiosperms)

       ஒர ஆஞமசதவயதஸமதபரமமம ததவரமதனத உடலபமபகததகளம மறமறமம இனபமதபரகமகபம பகததகளம எனமற
  இரணமட பகததகமளபம தபறமறளமளத.   உடலபமபகததகளதக வவரம,    தணமட மறமறமம இமலகளமம

       ஆஞமசதவயதஸமதபரமமம ததவரதமததறமவக உணமடதன மகமகதய பணமபதன மலரம எனமற இனபமதபரகமக
 அமமபமமபயமம தபறமறளமளத.       உயரம ததவரஙமகளதலம கதணபமபடமம பரநமத அளவதலதன வவறபடமட

   அமமபமபகளம நமமமம கவரமநமததழகமக தவறவததலமமல.    இதமததவரஙமகளதனம பற அமமபமபதலம
     பலமவவறபடமட தனமமமகளதக கதணபமபடமடலமம அமவகளம தபததவதன பணமபகமளயமம

தபறமறளமளன.   அமவ வவரம,  தணமட,     இமலகளம வபதனமற உடலபமபகததகளமம இனபமதபரகமக
   உறபமபதன மலரமகளம வபதனமறமவயமம ஆகமம.     இனபமதபரகமக வகமதடமடகமள உறமபதமதத தசயமயமம

 மலரதனம பதகஙமகளம,    வகமதடமடகளம இமணநமத மசவகதடமடகளதகவமம,   சலமகளம வதமதகளதகவமம
      அதமன சறமறதயளமள சறமமப கனதயதக மதறவதமம தபததவதன பணமபகளதகமம.  பதடமம 2  மறமறமம 3

         லம நதமம படகமகவளமள ததவர வமகபதடமடயலதனத பற அமமபமபதயலம மறமறமம இதர பணமபகளதனம
 அடபமபமடயதவல உளமளத.      எநமத ஒர தவறமறதகரமதன வமகபதடமடயமல மகயதளமவதறமகமம,  உயரம

   ததவரஙமகமள பரதநமத தகதளமவதறமகமம (   எநமத ஒர உயதரதனதமமதயமம)   நமகமக தரமதன
 வமரயமறகளமம வதமவபமபடகதறத.      அவத வபதலம ததவரபமபகததகளதலம உளமள வவறபதடகளம

(உததரணமதக,    பலமவவறபடமட வதழதடதமததறமகதன தகவமமபமபகளம,  பததகதபமப,  பறமறதலம,  வசமததமதலம
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மதலதயமவ)      ஆகதயவறமமற மடநமதளவ ததரதநமத தகதளமள மடயமம.    நகஙமகளம எநமத ஒர
    கமளசமதசடமயபம பதடஙமகதனதலமம அததலம அமனதமததலமம வவரம,    தணமட மறமறமம இமலகளம

 இரபமபமத கதணலதமம.      அமவ மலரமகளம மறமறமம கனதகமளயமம தபறமறதரகமகதனமறன.  பகமகமம
      ததவரஙமகளதனம தமரகமக ககழம கதணபமபடமம பகதத வவரமதமதததகபமப எனவமம,   தமரகமக வமலம

     கதணபமபடமம பகதத தணமடதம தததகபமப எனவமம அமழகமகபமபடகதறத.
4.   வவரதனம பறதமவததறமறமம (Morphological study of Roots)

       வவரமகளம தபததவதக பசமமசயமம இலமலதத தமரகமகககழம வளரமம ததவர உறபமபதகமம. இமவ
    நகரம மறமறமம கனதமஙமகமள மணமணதலதரநமத உறதஞமசவதறமகமம,   ததவரதமமத நதமல நதறதமதவதறமகமம
உதவகதறத.       நதமம வததடமடதமததலம உளமள கமளசமதசடமய எபமதபதழததவத மணமணதலதரநமத பதடஙமகத

       பதரமகமக மறமபடமம வபதத வவரதனத மணமணதலம தகடமடயதக பதடதமததரபமபமத பதரமதமததரபமவபதமம
      மணமணதலதரநமத வவரடனம பதடஙமகதய ததவரதமததனம அடபமபகததமய உறமறவநதகமகமம வபதத
    உரணமமடயதன அடரம நதற பகததமயபம பதரமகமகலதமம.     இநமத தகடமடயதன மணமணடனம கடய

   வவரமபமபகததயதனத சலமலத வவரமதம தததகபமபகமம.      இவமவமக வவரதனத கமறநமத கதலவம உயதரம
      வதழகமகடயத அமவ பதனம பல சலமலதவவரமகளதக மதறமறகட தசயமயபமபடகதறத.  இவமவமக

      வவரமகளதனத தணமடனம அடபமபகததயதலதரநமத தகததமததக வததனமறவததலம சலமலத வவரமதமதததகபமப
எனமறமழகமகபமபடகதறத.      இவமவமக வவரமதமதததகபமப வகததமம மறமறமம பறமகளதலம
கதணபமபடகதறத.    சதல ததவரஙமகளதலம கறதபமபதக பறமகளம, மதனமஸமடரத    மறமறமம மஙமகதலம மரமம வபதனமற

        ததவரஙமகளதலம வவரதனத மமளவவரம தவதர மறமற பதகஙமகளதலதரநமத உரவதவததலம இமவ வவறமறதட
  வவரமதமதததகபமப என அமழகமகபமபடகதறத. 

      வகரடம மறமறமம மளமளஙமகத வபதனமற ததவரஙமகளதனம வவரமதமதததகபமமப பதரமகமகமமவபதத
   நகளமதன கரதன வவரமதமதததகபமப கதணபமபடகதறத.    இவமவமக வவரமகளம ஆணதவவரமதமதததகபமப

எனபமபடகதறத.      தபரமமபதலதன இரவதமதயதமலதம ததவரஙமகளதலம கதணபமபடமம இவமவமக
         வவரதனத மமளவவரம நகணமட மதலம நதமல வவரதக வளரமநமத மணமணதனம உளமவள தசலமகதறத.
     மதனமமம வவரதனத பல பகமக வவரமகமளயமம (   இரணமடதமம நதமல வவரமகளம)   அவறமறதலதரநமத பல
  தமலமலதய வவரமகமளயமம (   மனமறதமம நதமல வவரம)  உரவகமககதறத.   கடக ததவரதமததலம

       கதணபமபடவத வபதல மதனமமம வவரமம அதனம தமண வவரமகமளயமம வசரமதமத
ஆணதவவரமதமதததகபமபதகதறத.

   ஒரம ஆரமவமதன தசயமதத (An interesting fact)  
  ஒர சதறதய பலமலரதசத(Rye)  ததவரதமமத (60  தச.   மக அலமலத 2   அட உயரமம)  கவனமதக

     மணமணதலதரநமத எடதமத உறமற வநதகமகமமவபதத அததலம 14    மதலமலதயனம மதலமநதமல வவரமகளம
உளமளன.    அதனம தமததமத நகளமம 600  கதவலத மகடமடரம.

  வவரதனம பகததகளம (Zones or Parts of Root)
1.    வவரம மடபமபகதத (Root  cap):   வவரதனம நனதபமபகததயதனத தளரமவதன,   இறநமத அலமலத

    இறநமத தகதணமடரகமகமம தசலம அடகமககளதலம மடபமபடமடளமளத.   இவமவடகமக வவரமமட
எனபமபடமம.    வவரதனம நனதபமபகததயதலம வவரமமட கதணபமபடமம.     வவரம மடயதனத அதனம உடமபறமம உளமள

        தமலமலதய தசலமகமள வவரதனத மணமணதனம உளமவள நமழநமத தசலமலமம வபதத ஏறமபடமம
 கதயஙமகளதலதரநமத பததகதகமகதறத.  பதணமடதனஸம (ததமழ)     ததவரதமததலம பலமலடகமக வவரம மட

கதணபமபடகதறத. தலமமனத  மறமறமம ஐகமகதரமனதயத     வபதனமற நகரம வதழமதமததவரஙமகளதலம வவரம மடகமகபம
  பததலம வவரமபமமபகளம உளமளன.     இமவ ததவரஙமகளம நகரதலம மததபமபதறமக உதவகதனமறன.

2.    ஆகமகதமததசபம பகதத (Meristematic zone):     வவரம மடபமபகததகமக சறமற வமவல கதணபமபடமம
பகததயதகமம.     பததய தசலமகமள தகதடதமதகம தகதணமதடயதரகமகமம.    இநமதபம பகததயதலம உளமள
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  தசலமகளம ஒவர அளவமடயத.  சதறதய,   தமலமலதய சவரமடயதமம,   அடரமநமத மசடமவடதபதளதசமமம
   சதறதய வதகமவயதலமகமளகம தகதணமடததகவமம கதணபமபடமம.

3.      நகடமசதபம பகதத அலமலத நகடமசத மணமடலமம (Zone of elongation):   இபமபகததயதலம உளமள தசலமகளம
       அளவதலம நகளமதனததக உளமளத மறமறமம ததவர வவரதனம நகடமசதகமக உதவகதறத.  வதகமவயதலமகளம

  நகளமவததலம வவரமகளம நகடமசதயமடகதணமறன.
4.   மததரமசமசதபமபகதத (Maturation zone):     இபமபகததயதலம உளமள தசலமகளம வவறபதட அமடநமத

   பதனம நதமலதமத ததசவதக மதறகதனமறன.       வவரதனம நகடமசதபமபகததகமக வமவல உளமள சதல பறதமவததலம
   தசலமகளம நகடமசத அமடநமத மதரதவதன,     தமலமலதய நலதமனபம வபதனமற வவரமதமதவதகளதக

உரவதகதறத.      வவரமதமதவதகளம மணமணதலம உளமள நகமரயமம கனதமஙமகமளயமம உறதஞமசகதறத. 
 வவரதனம மதறபதடகளம(Modification of roots)

         சதல ததவரஙமகளதலம வவரமகளம நகரம மறமறமம கனதமஙமகமள உறதஞமசதலம மறமறமம கடதமததமலதம தவதர
 வவற பணதகமளசம தசயமவதறமகதக     அவறமறதனம வடவமம மறமறமம அமமபமபதலம மதறபதட

அமடநமதளமளன.  அமவஆததரமம,      உணவ வசமததமதலம மறமறமம சவதசததமதலம வபதனமற பணதகளதகமம.
  ஆணத வவரதனம மதறபதடகளம(Modifications of Tap root)

1.      வசமதபமப வவரமகளம அலமலத சமதபமபறமறளமள வவரமகளம : 
     சதல ததவரஙமகளதலம மதனமமமயதன ஆணதவவரதனத உணமவசம வசமதபமபதறமகதக

 உரமதறமறமம அமடநமதளமளத.      இததலம உளமள இரணமடதமமநதமல வவரமகளம தமலமலதயததக
  உறதஞமசமம பணதமய வமறமதகதளமகதனமறத.    ஆணதவவரதனத பரதமத சமதபமபறமறடனம
  பலமவவற வடவஙமகளதலம கதணபமபடகதறத.

(i)  கமமப வடவமம(Conical)      இநமத வவரமகளதலம அடபமபகதத அகனமறமம நனத வநதகமகத
   கறகதயமம கமமபவடவதலம கதணபமபடமம எ.கத.  டதகமகஸம கவரதடமடத (வகரடம).

(ii)    கததரம வடவ அலமலத இரமமனகமகரமவடவமம(Fusiform) 
   இவமவவரமகளம நடவதலம பரதமதமம சமதபமபறம

    றடனமம இரமமனகமள வநதகமகத கறகதயமம கதணபமபடமம.  எ.கத. ரதஃபதனஸம
 சடமமடவஸம (மளமளஙமகத).

(iii) கதழஙமக வவரமகளம(Tuberous)    இவமவவரமகளம சமதபமபறமறடனம ஒழஙமகறமற
 வடவஙமகமளபம தபறமறளமளத. எ.கத.  மதரதபதலதஸம ஜலதபத

(iv) பமமபரவடவமம (Napiform)     பரதமத அலமலத சமதபமபறமறளமள வமலமபகததயமம
    நனதயதலம வதலம வபதல கறகதயமம இரகமகமம.  எ.கத.   பதரதசதகத வநபஸம (டரமனதபம),

 சகவனதவபதடயமம ஆலமபமம,   பகடமடத வலமகதரதஸம (பகடமரடம).
2.   தணம வவரமகளம (Prop  roots)      இமவ தமரவமலம உளமள கதமடமடமட கதமளகளதலதரநமத

 வததனமறமம வவரமகளம.        ஆரமமபதமததலம நகமர உறதஞமசமம தனமமம தகதணமடததகவமம பதனமப
       ககழமவநதகமகத வநரதக வளரமநமத மணமணதறமகளம தசலமகதறத அமவ பதனமப தடபமபறமற
 தணமவபதலம மதறகதறத. எ.கத.  மபகமகஸம தபஙமகமகததலனமசதஸம (ஆலமரமம).

3.   மணமட வவரமகளம (Nodulated)     வபஃவபசத கடமமபதமதவரதமததலம கதமள வவரமகளதலம மடசமசத
  வபதனமற அமமபமபகளம கதணபமபடகதனமறன.    இவமவவரம மணமடகளதலம மநடமரஜமன

  நதமலபமபடதமதமம பதகமடரதயஙமகளம உளமளன. எ.கத.  மசசரம எரதடமடனமம.
4.     நதமடமவடதஃவபதரமகளம அலமலத சவதசதகமகமம வவரமகளம (Pneumatophores  or respiratory

roots)        சதபமப நதலஙமகளதலம வளரமம சதல ததவரஙமகளதனம ஆணதவவரதலதரநமத வததனமறமம
      கதமள வவரமகளதலம எததரமபமபவதநதடமடமமடய தசஙமகதமததன வவரமகளம வமலம வநதகமகத

வளரமகதனமறன.      இமவகளதலம நதமறய நததமதமவததடகளம எனமம சவதசதமதமளகளம
கதணபமபடகதனமறன. எ.கத. அவததசனமனதயத, தசதனமனதவரசதயத. 

1.   வவறமறதடவவரதனம மதபதடகளம (Modification of Adventitious roots)



6

  சமதபமபறமறளமள வவரமகளம (Fleshy roots)

(i)   தததகபமப வவரமகளம (Fasciculated  roots)  இமவதமதணமடனம அடபமபகததலளமள
    கணபமபகததலதரநமத தகததமததக வததனமறமம வவரமகளதகமம எ.கத. டதலதயத.

(ii)  கதழஙமக வவரமகளம (Tuberous  roots)  இவமவவரமகளம உணமவசமவசமததமத
 சமதபமபறமறடனம கதணபமபடமம,     ஆனதலம கறதபமபதடமட வடவமம கதமடயதத.  எ.கத.

ஐபமவபதமதயத படதடஸம

(iii)   மடசமச வவரமகளம (Nodulose  roots)    வவரமகளதனம நனதபமபகதத மடமடமம
   உணமவசமவசமததமத பரதமத கதணபமபடமம, எ.கத.  கரமகமத அமடத 

(iv)   மணதமதமல வவரமகளம (Monifoms  root)     இநமத வவரமகளம மணதமதமல வடவ
  வவரமகளம எனமறமம அமழகமகபமபடகதனமறன.    ஏதனனதலம கறதபமபதடமட இமடதவளதயதலம

பரதமதமம,     சரஙமகதயமம மணத வபதல கதணபமபடகதனமறன.   எ கத.
தமதமதரமடகத(பதகறமகதயம).

(v)   வமளய வவரமகளம (Annulated roots)      இநமத வவரமகளதலம ஒனமறனம வமலம ஒனமறதக
    தடதமத தடமட வபதனமற வமளயஙமகளம உரவதகதயளமளன.  எ.கத.  இபதவக

(தசபதலதஸம).

2.  மடமடவவரமகளம (Stilt roots)

       சதல ததவரஙமகளதனம தணமடனம அடபமபற கணவதலதரநமத வளரமம வவரமகளம கடதலம
       ஆததர வலதமமமயதம தநமத ததவரஙமளம மணமணதலம நதமல நதரதமத உதவகதனமறத.

எ.கத. பதணமடதன  ஸம டஙமவடதரதயஸம(ததமழ).

3.   தததறமற வவரமகளம (Epiphytic  roots)     சதல தததறமறதம ததவரஙமகளம உததரணமதக
   ஆரமகதடகளம தததஙமகமம வவரமகமளபம தபறமறளமளன.     இவமவவரமகளதலம உளமள தவலதமனம

      எனமற ததசகமகளம வளதமணமடல கதறமறதலளமள ஈரதமமத உறதஞமசவதறமக உதவகதறத. 

4.   மததகமகமம வவரமகளம (Floating roots)      இநமத வவரமகளதலம கதறமற அமறகளம உளமளததலம
   பரதமத பஞமச வபதல கதணபமபடமம.      இதனதலம ததவரமம நகரமவமலம மததகமக இமவ

உதவதபரதகதனமறன. எ.கத. ஜஸமஸதயத.
5.   ஒளதசமவசரமகமமக வவரமகளம (Assimilatory roots)     சதல வமக ததவரஙமகளதனம வவரமகளம

   பசஙமகணதகஙமகமள வததறமறவததமத ஒளதசமவசரமகமமககமக உதவகதனமறன. எ.கத.
மடவனதஸமவபதரத, டமரதபத    மறமறமம பல ததவரஙமகளம.

6.  மளமவவரமகளம (Root thorns) 
  சதல ததவரஙமகளதனம தணமட     லதரநமத வளரமம வவரமகளம மடமகளதக மதறதயளமளன.  இமவ

  பததகதபமப பணதமய வமறமதகதளமகதனமறன. எ.கத. வபததமததஸம
 வவரமகளதனம பணதகளம

(i)         வவரமகளம ததவரஙமகமள மணமணதலம ஊனமறத நதமலநதறதமத உதவகதறத
(ii) நகமரயமம,    கனதமஙமகமளயமம மணமணதலதரநமத வவரமகளம உறதஞமசகதனமறன.
(iii)    உணமவஅதனதலம வசமததமத மவகமகதனமறன.
(iv)     வவரமகளம மணம தகளமகமள இறகமகமதக பதடகமகதறத.
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   தணமடனம பற அமமபமபதயலம (Morphology of stem)     ஒர தணமட எனமபத கதமளகளம,  இமலகளம,
மலரமகளம,         மறமறமம கனதகமளபம தபறமறளமள ததவரதமததனம தமரவமலம வளரமம அசமசபம பகததயதகமம.

     மமளகமகமம வதமதயதனம கரவதலளமள மமளகமகரதமததலதரநமத தணமட வளரகதறத. தணமடதனத
   கண மறமறமம கணவதமடபமபகததகமள தபறமறளமளத.    தணமடனம எபமபகததயதலம இமலகளம

  வததனமறகதறவதத அபமபகதத கண     எனமறமம அடதமதடதமத இரணமட கணகமகளகமக இமடபமபடமட
 பகதத கணவதமடபமபகதத  எனமறமம அமழகமகபமபடகதனமறன.   தணமட தமதடமடகமகமளபம தபறமறளமளத
    அமவ நனதயதவலத அலமலத வகதணஙமகளதவலத கதணபமபடலதமம.    இளமம தணமட தபததவதக பசமம

     நதறதமததலமம பதனமப கடமமடதமதனமமமயடனம கரமமபழபமப நதறமதக கதணபமபடமம.  தணமடனம
  மதனமமமயதன பணத இமலகளம,      மலரமகளம மறமறமம தமதடமடகமகமளபம தபறமறளமள கதமளகமள

  பரநமத வதரதயசம தசயமவததகமம.    இத நகமரயமம கனதமஙமகமளயமம கடதமதகதறத.  சதல ததவரஙமகளதனம
  தணமடகளம உணவ வசமததமதலம,  ஆததரமம,  ததஙமகதலம,     பததகதபமப மறமறமம உடல இனபமதபரகமகமம

  வபதனமற பணதகமளயமம வமறமதகதளமகதனமறன.
 தமதடமட (Bud)
       தமதடமட எனமபத நகடமசதயமடயதத கணகமகமளயமம வளரமசமசத கனமறதய இமலகமளயமம தகதணமட

 இளமம தததணமடதகமம.     தமதடமடகமகளம மனமற வமகபமபடமம (i)   உடல தமதடமடகமகளம
(ii)   இனபமதபரகமக தமதடமடகமகளம (iii)   மதறபதட அமடநமத தமதடமடகமகளம:
(i)   உடல தமதடமடகமகளம (Vegetative buds)

  ததவரதமததனம உடலபமபகததயதன த  ணமடதம  தததகபமபதக வளரமபமவ.    இமவ வமலமம மனமற
 வமககளதக வமகபமபடதமதபமபடமடளமளத.

(1) நனததமதடமட(Apical bud ):    இவமவமக தமதடமடகமகளம கதமளகளதனம நனதயதலமம,
   மமய அசமசதனம நனதயதலமம கதணபமபடமம.     இமவ உசமசததமதடமட அலமலத நனததமதடமட
 எனமற அமழகமகபமபடமம.

(2)  வகதண தமதடமட (Axillary  bud):  இவமவமக தமதடமடகமகளம
   இமலகமவகதணதமததலதரநமத வததனமறவததலம வகதணதமதடமட எனமறமழகமகபமபடமம.

(3)  வவறமறதட தமதடமடகமகளம (Adventitious  buds)  நனததமதடமட மறமறமம
      வகதணதமதடமமடதமதவதர மறமற பகததகளதலதரநமத வததனமறமம இநமத வமக தமதடமடகமகளம

 வவறமறதடதமதடமடகமகளம எனபமபடமம.

(அ)  தணமட தமதடமடகமகளம(Cauline buds)  இமவ   தணமடலதரநமத வநரதமடயதக வததனமறமம
தமதடமடகமகளதகமம.
(ஆ)  வவரமதமதடமடகமகளம(Radical  buds)   இமவ வவரதலதரநமத வததனமறபமவ.  எ.கத.

 சரமகமகமரவளமளத கதழஙமக, இபதகமவக, டதலமதபரமஜதயத.
(இ)  இமல தமதடமடகமகளம(foliar  buds)  இமலகளதலதரநமத வததனமறபமவ.  எ.கத.
பதமரவயதஃபதலமலமம.

  தணமடனம வமககளம (Types of stem)

I.  நதமதரமநமத தணமட(Erect or strong stem)
1.  கமமப வடவமம (Excurrent)
           தததடரமநமத வளரமம மமய அசமசதமனயமம கறதபமபதடமட இமட தவளதயதலம உரவதகமம பகமக

    கதமளகமளயமம பதரமபமபதறமக கமமபவடவதலம கதணபமபடமம மரஙமகளம.  எ.கத.  பதலதயதலமததயத
லதஙமகதவபதலதயத, வகசமரனத.
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2.வதரதநமதகமகதமளகமளயமடயமவ(Deliquescent) 
      இவமவமக மரஙமகளதலம பகமககமகதமளகளம மமய அசமசதமனகமகதடமடலமம வவகமதன வளரமசமசதமய

தகதணமடரகமகமம.        இதனதலம மரதமததனம வடவமம வடமடமதகவவத அலமலத பறநமத வதரதநமவதத
 கதணபமபடமம எ.கத. மதஞமசததபரத.

3.   கதமளகளறமறமவ (Caudex)     இத ஒர கதமளதமதளறமற பரதமத,   உரணமமடயதன உததரமநமத
   இமலதம தழமமபகமளகம தகதணமட தணமடதகமம. எ.கத. வகதகமகஸம.

4. கழலமதணமட(Culm)       ததளதவதன கண மறமறமம கணவதமடபமபகததகமளகம தகதணமட
 நதமதரமநமத தணமடதகமம.      தணமட பதரமபமபதறமக பல இமணநமத பகததகளததம ததரதயமம.  எ.கத.

 பதமமபசத அரணமடவனசத (மஙமகதலம). 

II.   நலதநமத தணமட
1.  தமர தவழமதமதணமட(Trailing)
          இத ஒர நலதநமத தணமடகளம தமரமய ஒடமடவய வளரமம ஆனதலம கணகமகளதலம வவரமகளம
கதணபமபடதத.     இமவ மனமற வமகபமபடமம:
(அ)     நதலமம படரம தணமட (Prostrate)      தணமட தமரமய ஒடமடவய படரமநமத கதணபமபடமம.  எ.கத.
வபதரமடலதக

(ஆ)      நனத நதமதரம நதலமமபடரம தணமட (Decumbent)    தணமடதனத தமரயடனம படரமநமத
    கதணபமபடமம ஆனதலம தணமடனம நனதநதமதரமநமத கதணபமபடமம.  எ.கத. டமமரடதகமஸம.

(இ)     கதமள பரவத படரமம தணமட(Diffuse)      வதரதநமத படரமம கதமளமளகம தகதணமட படரம
தணமடகளதகமம. எ.கத. வபதயரமதஹவதயத.

2.    தமரபமபடரம தணமடகளம (Creeping)     இவமவமகதம தணமடமடய ததவரஙமகளம தமரவமலம
    படரமநமத வளரமம ஒவமதவதரகணவதலமம வவரமகளம வததனமறமம.  எ.கத.  பறமகளம.  ஓடதணமட,
 தமரககழம ஓடதணமட,  ஸமவடதலனம,       நகரம ஓடதணமட ஆகதயமவ தமர ஒடமடய நலதநமத

தணமடகளதகமம.

3.  ஏற தகதடகளம(Climbers)     இவமவமக நலதநமத தணமடமடய ததவரஙமகளம ஆததரதமமதபம
    பறமறதகமதகதளமவதறமக சதல சதறபமப அமமபமபகமளபம தபறமறளமளன.   இமவ ககழமகமகணமட

 வமககளதக பதரதகமகபமபடமடளமளன.

(அ) பதனமனதகதடகளம(Twiners)     இமவ நகளமதன மறமறமம தமனமமமயதன நலதநமத
     தணமடகமளகம தகதணமட ஆததரதமமத சறமறத பதனமனத வளரமகதனமறத.  எ.கத.

டதலதகதஸம(வலமமபரதசமசழலம), கனமவதலமவலஸம(இடமமபரதசமசழலம).

  (ஆ)     தபரஙமதகதடகளம அலமலத வனமதகதடகளம (Lianas)   இமவ கடமமடதமதனமமமயமடய
  பலமலதணமட வதழமம பதனமனதகதடகளதகமம. எ.கத.   பதஹதனதயத வதலத (மநமததமர).

(இ)  பறமறகமகமமபதகம தகதடகளம(Tendril Climbers)    இவமவமக நலதநமத தணமடகளதலம தமலமலதய
        இமலகளறமற சரணமட அமமபமபதன பறமறகமகமமபதகளம வததனமறத ஆததரதமமத பறமறத ஏற

உதவகதனமறன. எ.கத.  லதமமதரஸம ஓவடதவரடமடஸம.
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(ஈ)   வவரம ஏறதகதடகளம(Root  Climbers)   இவமவமக பதனமனதகதடகளதலம ஒவமதவதர
    கணகமகளதலதரநமதமம வததனமறமம தவறமறதடவவரமகளம ஆததரதமமத ஒடமடகமதகதளமள

உதவகதனமறன.  எ.கத.  வபதததஸம ஸமவகணமடனமஸம (மனததமததவரமம,  மபபரம தபடலம (தவறமறதமல).

  தணமடனம மதறபதடகளம (Modification of stem)
I.    தமரககழமதம தணமடனம மதறபதடகளம (Underground stem modifications)

1) மடமடநதலதமதணமட(Rhizome)   இமவ தடமனதன,     கதமடமடமடமதக மறமறமம கதமளதமத மணமணதனம
    வமறமபரபமபதறமக ககவழ படரமநமத வளரமம தணமடதகமம.   ததளதவதன கணகமகமளயமம,

 கணவதமடபமபகததகமளயமம தபறமறளமளத.  கணபமபகததயதலம  சதறதய தசததலதமலகமளகம
தகதணமடளமளத.    தசததலம இமலயதனம வகதணதமததலம,    வகதண தமதடமட உளமளத.  ககழமபமபகததலளமள

     கணகமகளதலதரநமத சதறதய தமலமலதய தவறமறதட வவரமகளம வளரகதனமறன.  எ.கத.  ஜதஞமசததபரம
அபதசதவனலம(இஞமசத),  கரமகமத தடதமஸமடகமகத(மஞமசளம)  மறமறமம பல. 

2) கதழஙமக(Tuber)        இமவ வகதள வடவமம தகதணமட தமரகமககழம தணமடனம நனதபமபகததயதகமம.
    இதமததவரதமததனம கதமளகளதனம வளரமசமசமசதயதனத தமடபடமடவடனம நனதபமபகததயதனத

   உணவபமதபதரளமகமளசம வசமதபமபததலம பரதமத வதடகதறத.     கதழஙமகதனத நகளம உரணமமட அலமலத
  உரணமமட வடவதலம கதணபமபடமம.     ‘ ’ ஒவமதவதர கதழஙமகதலமம கணவதககம கரதபமபடமம கணம (eyes)

  எனமற பகதத கதணபமபடகதறத. எ.கத.  தசதலதனமம டயபவரதசமம.

3) கநமதமம(Corm):             கநமதமம எனமபத மணமணதலம ககழம வநதகமகத தசஙமகதமததக வளரமம
    கறகமகமமடநமத மடமட நதலதமதணமடதகமம.     வளரமசமசத கனமறதய கணவதமடபமபகததயமம ஒனமற

             அலமலத அதறமக வமறமபடமட தசததலம இமலகளதலம சழபமபடமட தமதடமடகமகமளயமம தபறமறளமளத .
     சதல வகதண தமதடமடகமகளம இளமம கநமதமதக வளரமம.   தவறமறதடவவரமகளம மழவதமதகவவத அலமலத

  ககழமபமபகததலம மடமடவமத கதணபமபடமம. எ.கத.   கவரதகமகஸம சடமமடவஸம (கஙமகமபமப), கதளதடவயதலஸம
 மறமறமம பல.

4)  கமதழமம (Bulb):   இமவ மதகவமம கறகமகமமடநமத,     கடமமடயதன அலமலத கமமப வடவ
 தடமடபமவபதனமற தமரககழமதமதணமடதகமம.      இதனம வமலம பகததயதலம எணமணறமற சமதபமபறமறளமள தசததலம

      இமலகளம தடமடனம மமயபமபகததயதலம உளமள நனததமதடமமட சழமநமத கதணபமபடகதறத.  சதல தசததலம
   இமலகளதனம வகதணதமததலம தமதடமடகமகளம கதணபமபடமம.   கமதழதமததனம சமதபமபறமறளமள
   இமலகளதலம உணவதனத கதரமவபதமஹடமமரடமடதக வசமதகமகபமபடளமளத.    தவளதபமபகமகமம உளமள சதல

     இமலகளம வளரமநமத தசததலமகளதக பததகதபமப பணதயதமன வமறமதகதளமகதறத.  தணமடனம
    ககழமபமபகததலதரநமத எணமணறமற வவறமறதட வவரமகளம வததனமறகதனமறன.  தபததவதன

 எடதமதகமகதடமடகமகளம  அலமலதயமம சகபத(தவஙமகதயமம)  அலமலதயமம சடமமடவமம(பணமட).

III    தமரதயதடமடய தணமடனம மதறபதடகளம (Sub-aerial modification of stem) 
1.   ஓட தணமட (Runner):        இமவ தமலமலதய கதமடமடமடமதக தமர வமலம படரமநமத வளரமம
தணமடதகமம.      கணகமகளதலம உளமள வகதணதமதடமடகளதலதரநமத தணமடதததகபமப வளரமம.

        கணகமகளதனம ககழமபறமம வவரமகளம வததனமறமம இதனதலம பல வசயம தசடகளம ஓடதணமடடனம
இமணநமததரகமகமம. எ.கத. மசவனதடதனம (அரகமமபலம), ஆகமஸதலதஸம(பளதயதமர).

2.   தமரககழம ஓடதணமட (Sucker:)      தமரகமக ககவழ உளமள மதனமமமதம தணமடலதரநமத
வததனமறகதறத.       ஆரமமபதமததலம கதமடமடமடமதக வளரமநமத பதனமப சதயமவதக வமலமவநதகமகத
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   வளரமநமத சதற ததவரமதக மதறகதறத.  எ.கத.  கதமரசதநமததமமம (சதமநமதத), தமனமதத
அரமதவனமஸதஸம .

 3.   நகரம  ஓடதணமட (Offset):     இத நகரமவதழம ததவரதமததனம  ஓட தணமட.   இத ஓட
தணமட  தணமடபமவபதல கதணபமபமடமம.     தணமடதனத இமலயதனம வகதணதமததலதரநமத உரவதகமம,

    ஆனதலம கடமமடயதன மறமறமம தடதமத கண  வதமடபமபகததகமளகம தகதணமடரகமகமம.  எ.கத.
ஐகதரமனதயத (  நகரம ஆகயதமததமமர), பதஸமசதயத வபதனமறமவ.

IV.    தமரவமலம தணமடனம மதறபதடகளம (Aerial modifications of stem)
1.  தணமட பறமறகமகமமபதகமதகதடகளம(Stem tendrils) 

       நலதநமத தமரவமலம தணமடமடய ததவரஙமகளதலம உளமள சதல வகதண தமதடமடதனத
    கதமளகளதக வளரமவதறமக பததலதக பறமறகமகமமபதகளதக வளரமசமசதயமடநமதளமளத.  எ.கத.

வதடமடஸம, பதஸதபவளதரத.

2.  மடமகளம (Thorn)     மடமகளம வளரமசமசதகனமறதய பகமகவதடமட கதமளகளதகமம.  இமவ
கடமமடயதனதமம  வநரதன கரமமமயதனததகவமம,    கதமளதமவதத அலமலத கதமளகமகதமவலத
இரகமகமம.    மடமகளம பததகதபமப உறபமபதக தசயலமபடகதறத. எ.கத. டரதணமடத, சதடமரஸம. 

3. ஃபதலமவலதகதவள    ட (  இமலதமதததழதலம தணமட)  (Phylloclade)    ததளதவதன கண மறமறமம
      கணவதமடபமபகததகமள தகதணமட தணமட அலமலத அதனம கதமளகளம தடமமடயதக

சமதபமபறமறடனம,       இமல வபதனமற பசமமயதக மதறதய அமமபமப  இமலதமதததழதலம தணமட
அலமலத ஃபதலமவலதகதவளட   எனபமபடமம.     சதல இமலதமதததழதலம தணமடதனத தசததலமகளம

  அலமலத மடமகமள தபறமறதரகமகமம.    ஆகவவ இத வறளமநதலதமதவரதமததனம தகவமமபமபதகமம.
     இமவ வசமததமதலம மறமறமம ஒளதசமவசரமகமமக பணதமய தசயமகதறத.  ஒபமபனமசதயத,

வகதகதவலதபத   மறமறமம யவபதரமபதயத.

4.    கற இமலதமதததழதலம தணமட (கதளதவடதட-Cladode)   இமவ இமலதமதததழதலம
      தணமமடபமவபதனமற ஒனமற அலமலத இரணமட கணவதமடபமபகததகமள மடமடமம

தபறமறதரகமகமம.  அஸமபரதகசதலம     ஒவமதவதர கற இமலதமதததழதலம தணமடமம ஒர
  கணவதமடபமபகததமயயமம மறமறமம ரஸமகஸதலம  இரணமட கணவதமடபமபகததமயயமம

தபறமறளமளத.      கறஇமலதமதததழதலம தணமடதனத தடமமடயதக இமல வபதனமற இரபமபததலம
  இமலயதனம பணதமயசம தசயமகதறத.

5.    கமதழமகளம அலமலத பலமபதலமகளம (Bulbils)
       கமதழமகளம எனமபத தசததலமகளம அலமலத தமல இமலகளதனம வகதணதமததலதரநமத வததனமறதய
      உரமதறமறமம அமடநமத உடல தமதடமடகமகளம அலமலத மலரம தமதடமடகமகளதகமம.  இமவ

       தபறமவறதரம ததவரதமததலதரநமத வதடபடமட பதனமவபத அலமலத ஒடமடயதரகமகமம வபதவதத பததய
 ததவரஙமகளதக வளரமம.      ஆகவவ பலமபதலமகளம உடல இனபமதபரகமகதமததறமகதன உறபமபதக

தசயலமபடகதறத.   எ.கத.  அவகவம,  லதலமலதயனம,  பலமபததபரமம,  டயதஸமதகதரதயத,  ஆகமசதலதஸம
 மறமறமம பல.

பதடசமசரகமகமம

  பகமகமம ததவரஙமகளம வடவமம,  அளவ,  அமமபமப,  உணவடமடமமற,  ஆயடமகதலமம,  வளரதயலமப
     மறமறமம வதழதடமம வபதனமறவறமறதலம எணமணறமற வவறபதடகமளகம தகதணமடளமளத.  அமவ நனமக
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    வளரமசமசதயமடநமத வவரமதமதததகபமப மறமறமம தணமடதமதததகபமபதமனபம தபறமறளமளத.
     வவரமதமதததகபமபதனத ஆணதவவரம அலமலத சலமலதவவரம தததகபமபகளதக உளமளன.  தபததவதக

  இரவததமததமலதமததவரஙமகளம ஆணதவவரமதமதததகபமமபயமம ஒரவததமததமளதமதவரஙமகளம
 சலமலதவவரமதமதததகபமமபயமம தபறமறளமளத.      சதல தவரஙமகளதனம வவரமகளம உணமவசம வசமததமதலம,

 கடதலம ஆததரமம,       சவதசததமதலம வபதனமற மறமற பணதகளகமகதக மதறபதட அமடநமதளமளத.
 தணமடதமதததகபமபதனத தணமட,  இமல,      மலரமகளம மறமறமம கனத என வவறபடமடளமளத.

     தணமடதனத கண மறமறமம கணவதமடபம பகததமயபம தபறமறதரபமபத,   பல தசலம தவதகளம,   வநரம
       ஒளத நதடமடமம வபதனமற பறதமவததறமறபம பணமபகளதலம வவரதலதரநமத வவறபடகதறத.  தணமடதனத

   தவவமவவற சழமநதமலகளதலம உணவ வசமததமதலம,   உடல இனபமதபரகமகமம,   பததகதபமப வபதனமற
   பணதகமள வமறமதகதளமள மதறபதட அமடநமதளமளத.


